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Résumé

Dans cette étude, les sous-produits de I'agriceltnotamment les digestats de mais, ont été
valorisés. Dans une premiere étape, cette misalenrna consisté en leur traitement avec les
white-rot fungi dotés d’enzymes lignolytigues etand une seconde, en leur digestion
anaérobie, par des bactéries responsables de haéthianisation, pour la production de
biogaz. Les objectifs ont été d’accroitre la récapén de I'énergie contenue dans ces
substrats et de supprimer la production des résdlides en couplant la digestion anaérobie
des résidus lignocellulosiques a une digestion itpregg L’étude a montré que le lavage et
surtout I'autoclavage ont permis le développemearst white-rot fungi dans les digestats de
mais et leur délignification. Suite a ce développetil y a eu gain de biodigestibilité
anaérobie des digestats lavés, non acidifiés etkwes par rapport a leurs contrdles inoculés
des white-rot fungi autoclaveés.

Mots-clés
Fungi, digestion anaérobie, biomasse, biogaz, Whbtteenzyme, fongique.

Valorization of the by-products of agriculture bjaeir treatment with white-rot fungi

Abstract

In this study, the by-products of agriculture, mrfcular the corn digestats, were developed.
In a first stage, this development consisted ofrtheatment with the white-rot fungi
equipped with lignolytic enzymes. In one seconapitsisted in their anaerobic digestion, by
bacteria responsible of the biomethanisation, & production of biogas. The objectives
were to increase the recuperation of the energyagted in these substrates and to remove
the production of the solid residues by coupling éimaerobic digestion of the lignocellulosic
residues with a fungal digestion. The study shothed washing and especially the pressure-
sealing allowed the development of the white-rongiuin the corn digestats and their
delignification. Following this development, thewas a profit of anaerobic biodigestibility of
the washed digestats, not acidified and presswaledeompared to their controls inoculated
with the pressure-sealed white-rot fungi.
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[. Introduction

Dans I'Union Européenne et dans plusieurs partiesnibnde, les résidus générés par
l'activité agricole de production primaire et deartsformation sont considérables et
constituent, depuis un certain nombre d’année,&nielsx probleme environnemental. Les
pailles de céréales, par exemple, représentaiar® kBanion Européenne, il y a quelques
années, un surplus annuel de 24 millions de toenematiére seche (Zadrazil et Reignier
1988). En Malaisie, dans une seule plantation ilthde palme, environ 11 tonnes de
tourteaux sont produites par hectare chaque afinbaftage ou la chute de vieux palmiers
produit environ 115,4 kg de résidu sec par piedif\éswary et al., 2006).

En dépit de l'utilisation de ces résidus géneréd’agriculture et par I'agro-industrie comme
fertilisants, aliments pour bétails et combustipliésubsiste toujours le probléme de leur
guantité a traiter. Ceci a conduit au développerdestméthodes de conversion énergétique
de ces résidus a travers, notamment, le processh®uohéthanisation ou digestion anaérobie
réalisée par les bactéries anaérobies. C'est ajuei les déchets ménagers, agricoles,
industriels, municipaux et presque 100 sortes aheaté solides de fruits et de légumes, de
feuilles, d'herbes, en bois, de mauvaises herbasnes et des eaux douces ont été explorés
pour leur potentiel anaérobie de digestion en nétli&unaseelan, 1997).

Dans la nature, les fibres lignocellulosiques repnéent la majeure partie de la biomasse avec
une production mondiale annuelle estimée a 50ardld de tonnes. La biométhanisation, bien
gue permettant I'hnydrolyse des principales macréculkes organiques ou des macropolluants
présents dans les matrices environnementales stlesmiéchets organiques, ne parvient que
tres faiblement a réaliser I'hydrolyse des fibrigmadcellulosiques enveloppant les cellules
végetales. Ceci a pour conséquence un rendemergééiqgae faible du processus et la
persistance du probleme de résidus solides a @imanlissue du processus. Dans ces
conditions, toute utilisation, en digestion ana&plole résidus agricoles ayant une teneur
élevée en lignine nécessiterait un prétraitemetdlpble capable de les en débarrasser.

Par ailleurs, de nombreuses études ont démontrédgqug types de micro-organismes
interviennent activement, dans la nature, danstaatiation des fibres lignocellulosiques. Il
s’agit des bactéries filamenteuses ou Actinomycétesamment au cours du compostage, et
des champignons dit de pourriture blanche, appamtelau groupe des white-rot fungi
(Agrios, 2005).

La présente étude a pour objectif d’augmenter ladigestibilité anaérobie de résidus

agricoles en mettant a profit I'activité lignolytig des white-rot fungi. Il s’agit de développer

un procédé couplant la digestion anaérobie etgastion fongique. En pratique, les digestats
de mais, c'est-a-dire les résidus de mais ayamtusigbdigestion anaérobie préalable, sont
inoculés par du white-rot fungis/cnoporus sanguineBs?).

L’hypothese du travail est que les digestats até@sdignocellulosiques renferment encore
une bonne portion des substances fermentescibles feame de fibres lignocellulosiques.

Celles-ci sont cependant inaccessibles aux bast@ar@eérobies responsables de la bio
méthanisation. C’est ainsi que le traitement de digsestats par les white-rot fungi dotés
d’enzymes lignolytiques devrait fragmenter la ligai désagréger les fibres et rendre les
polysaccharides pariétaux plus facilement dispesiblux bactéries de la digestion anaérobie.



La méthodologie du travail consiste en deux prialgp étapes:

- Traitement de digestats de mais par digestion fuegi étude des conditions
permettant le développement du white-rot fungus des digestats de mais ;
- Mesure de I'amélioration de biodigestibilité and®ecde digestats traités.

Il. Matériel et méthodes
Il. 1 Matériel biologique

Le matériel biologique utilisé dans ce travail €liwhite-rot fungus?ycnoporus sanguineus
Ps7 produit par la firme Whetland Engineering, les digés de mais récoltés a la ferme de
Hosté a Wavre et la boue aérobie fraiche récoltaestation d’épuration de Basse Wavre.

II.2 Méthode
I1.2.1 Démarche expérimentale

Pour favoriser la croissance et I'exercice detiNéé lignolytique du white-rot funguPs?,

les digestats de mais utilisés dans I'expérimeanriaint subi quelques prétraitements physico-
chimiques en vue d’en connaitre les caractéristigetedans la mesure du possible de les
modifier afin d’approcher les conditions qui semhifavorables au Ps7. Ces prétraitements ont
été l'autoclavage, le lavage, le séchage de digesda différents taux d’humidité,
I'acidification de digestats.

Les échantillons de digestats de mais provenamtedhiométhanisation préalable ont été
inoculés avec le white-rot fungus Pycnoporuis sareyus Ps?) afin d’obtenir une hydrolyse
des fibres lignocellulosiques. L'inoculation a étévie d’'une période d’'incubation d’'un mois
au terme de laquelle les digestats traités pasTedat été soumis a un test de biodigestibilité
anaérobie dans les réacteurs batch anaérobies.

I1.2.2 Méthodes analytiques

[1.2.2.1 Rendement du lavage de digestats

Le Rendement du lavage de digestats a été éadaulbase de la matiére séche de digestats,
avant et a la fin de leur lavage, déterminée paragfe a 105°C jusqu’a poids constant.
Le rendement du lavage (Rdtle digestats a été déterminé par la relation :

Matiere seche aprés lavage
Rdt; = X 100
Matiere seche avant lavage

[1.2.2.2 Observations visuelles

Les observations visuelles de cette expérience éiét faites de maniére journaliere
séparément pour les 3 types de traitement.



11.2.2.3 Rendement de la digestion fongique destizye

Le rendement de la digestion fongique (Rdt2) destags a été calculé sur base de la matiere
séche des substrats avant et a la fin de la dige&thgique sur base de la relation ci-dessous :

Matiere seche aprés digestion
Rdt, = X 100
Matiere seche avant digestion

[1.2.2.4 Test de biodigestibilité anaérobie

Pour déterminer la production de biogaz ( volun@)néthode de mesure d’amélioration de
la biodigestibilité de digestats a été basée suwohaparaison des évolutions de vitesse de
production de biogaz due a la digestion anaérobidigestats traités avec Rs7 avec celle
relative a des digestats non traités. Les digestatsnais traités ou non (substrat) ont éte
incubés dans un réacteur batch a 35°C, sous uteti@agiorbitale de 120 révolutions par
minute, avec un inoculum méthanogene. Le mélangstisi et inoculum méthanogene est
appelé « liqueur mixte » la liqueur mixte, la viéesle dégradation du substrat a été évaluée
par la vitesse de production de biogaz dans leggéapendant la période d’incubation. Les
mesures de pression ont été recueillies, grace ésectédur infrarouge, puis transformés
mathématiquement en volume de gaz produit en donditormale, grace a leur traitement
par « MS Excel ».

[1.2.2.5 Gain de biodigestibilité

Le gain de biodigestibilité d0 & la croissancePd& dans les digestats, au cours du test de
biodigestibilité anaérobie, peut étre déterminérpmus les types de conditions testées
(lavage, acidification, autoclavage de digestaenainoculation duPs?). La seule condition
pour la réalisation du calcul de ce gain est laiprén des contrdles correspondants a chacune
de ces conditions testées. La formule généraleatimiicde gain de biodigestibilité di a la
croissance du white-rot fungi®s7 dans les digestats tests par rapport aux contrékdsla
suivante:

GB = Vlv Ve x100
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Avec :
- V1: la production de biogaz par les digestatsdaagidifiés ou non et autoclavés et
incubés avec du white-rot fungus vivant ;
- V2 : la production de biogaz par les digestats i{ésqui ont subi le méme traitement
(lavés, acidifiés ou non et autoclavés) et ontigb€ulés avec le White-rot fungus
autoclavé ;



[1l. Résultats et discussion

[11.1 Rendements

[11.1.1 Rendement du lavage de digestats

Rdt, = ﬁxloo =70,7/4%
1319

[11.1.2 Rendement de la digestion fongique de dmjss

Dans le tableau 1 sont consignées les masses dsaidsiduelles, les masses séches
résiduelles et les teneurs en matieres sechesidsats dans lesquels la croissance fongique
s’est effectuée pendant 28 jours, c’est-a-diraligestats qui ont été lavés et autoclavés avant
d’étre inoculés avec I®s7 Le bilan matiere de la digestion fongique estrdowlans le

tableau 2.

Tableau 1. Masse fraiche, masse seche et teneunatiere seche des substrats apres

digestion fongique de 28 jours

Condition testée Masse fraiche| Teneur en matiére | Masse séche résiduelle
résiduelle aprés | séche résiduelle aprés  aprés digestion
digestion fongiqueg digestion fongique fongique (g)
(9ur) (%)
Digestat lavé autoclavé pHY 15,86 14,75 2,34
Digestat lavé autoclavé pH6 16,52 11,50 1,90
Digestat lavé autoclavé pHb 18,08 13,00 2,35
Digestat lavé autoclavé pH# 17,74 13,25 2,35
Contréle Digestat lavé 19,72 15,11 2,98
autoclavé pH7

Tableau 2. Rendement de la digestion fongique dgediats de mais apres 28 jours

d’incubation
Condition testée Matiere seche résiduelle apresstian fongique
(% de la matiere séche avant digestion)
Digestat lavé autoclavé pH7 75,93
Digestat lavé autoclavé pH6 58,40
Digestat lavé autoclavé pH5 76,13
Digestat lavé autoclavé pH4 76,13
Controle Digestat lavé autoclaveé pH7 97,06




[11.2 Résultats des observations visuelles

Les observations visuelles de cette expériencéténtaites de maniére journaliere. Elles ont

ete faites séparément pour les 3 types de traitemen

[11.1.2.1 Appréciation visuelle sur les digestasés, acidifiés et autoclavés
Le tableau 3 donne I'appréciation visuelle surdigestats lavés, acidifiés et autoclavés

Tableau3. Digestats lavés, acidifiés et autoclavés

Code du Appréciation visuelle du substrat par semaine
Substrat
1° semaine 2° semaine 3° semaine 4° semaine
Digestat Tapis blanchatre Tapis blanchéatre Tapis blanchéatre Tapis blanchéatre
lavé + ++ +++ ++++
autoclavé Mycélium orange Mycélium orange Mycélium orange
pH7 + +++ +++
Décoloration en brun Décoloration en brun| Décoloration en brun
clair clair clair
+++ +++ +++
Digestat Tapis blanchétre Tapis blanchétre Tapis blanchétre Tapis blanchétre
lavé + ++ ++ +++
autoclavé Mycélium orange Mycélium orange Mycélium orange
pH6 + +++ +++
Décoloration en brun Décoloration en brun| Décoloration en brun
clair clair clair
+++ +++ +++
Digestat Tapis blanchatre Tapis blanchéatre Tapis blanchéatre Tapis blanchéatre
lavé + +++ +++ +++
autoclavé Mycélium orange Mycélium orange Mycélium orange
pH5 ++ +++ +++
Décoloration en brun Décoloration en brun| Décoloration en brun
clair clair clair
++ +++ +++
Digestat Tapis blanchétre Tapis blanchétre Tapis blanchétre Tapis blanchétre
lavé + ++ ++ +++
autoclavé Mycélium orange Mycélium orange Mycélium orange
pH4 + +++ +++
Décoloration en brun Décoloration en brun| Décoloration en brun
clair clair clair
++ ++ +++
Contréle Aucun Aucun Aucun Aucun
Digestat
lavé
autoclavé
pH7

Légende += Développement relativement faible

+= Développement relativement moyen

++= Développement relativement important

+++= Développement relativement trés important

++++= Développement relativement tres trés important




Des résultats consignés dans le tableau 3, lesaterssiivants ont été faits:

Il y a un faible développement d'un tapis blanahaprobablement un mycélium fongique,
des la premiere semaine dans tous les échantilestés quel que soit le pH. Aucun
développement n’a été observé dans les échantittomsdles.

A la deuxiéme semaine, le tapis blanchatre a coétsa croissance, de maniére presque
similaire, dans tous les échantillons de digeskat®s, autoclavés et inoculés. Il s’est
développé aussi un mycélium orange dans tous demtons sauf dans les contrbles. Le
développement de ce mycélium orange a été plusrtanicdans les échantillons de digestats
ayant été acidifies aux pH 5 et 6. Un début de Idéation des digestats a été observe. Leur
coloration est passée du brun foncé au brun chaice niveau, la décoloration la plus
importante a été observée au niveau des substpais/éet 6.

A la troisieme semaine, le mycélium blanchatret®ésndu dans la quasi-totalité des surfaces
de tous les échantillons de digestats lavés, awéslet inoculés de Ps7. Le mycélium orange
est devenu important ainsi que la décoloration wgestats. La décoloration a été plus
importante dans les digestats a pH 7.

A la quatrieme semaine, toutes les surfaces destdigelaves, autoclavés et inoculés avec le
Ps7, tous les pH compris, ont été recouvertes dycélium bicolore blanc orange. A
I'exception des contréles qui sont restés brun dortous les digestats ont présenté une
décoloration; ils sont tous devenus brun clairdéeeloppement du white-rot fungus Ps7 a été
plus important dans les digestats inoculés a pH'ést-a-dire, non acidifiés. Jusqu'a la
guatrieme semaine aucun signe de développemesgté@bservé dans les contrdles inoculés
de Ps7 autoclaves.

[11.1.2.2 Appréciation visuelle sur les digestatsiavés, acidifiés et non autoclavés

Deés la premiere semaine, des organismes filameiiamchatres se sont développés dans les
digestats non lavés, non autoclavés et inoculés duePs7 aux pH 5 et 7. Ceci laisse
supposer qu’il s’agit d’'une moisissure de "contation”. Ce développement a été plus
important dans les digestats acidifiés a pH 5. Audéveloppement ne s’est manifesté dans
les digestats non lavés, non autoclaveés et inoéupds 6, ni dans le contrdle ayant été inoculé
a pH 7 avec du Ps7 autoclavé.

A la deuxiéme semaine, il N’y a pas eu de changeperrapport a la premiere semaine, sauf
gue la moisissure s’est étendue dans le substmaibd®inoculé avec le Ps7 autoclavé.

A la troisieme semaine, la moisissure s’est déymlepdans les digestats non lavés, non
autoclavés et inoculés de Ps7 a pH 6.

A la quatrieme semaine, il n’y a pas eu de changémetable par rapport a la troisieme
semaine.

Aucun signe de croissance et de développement de-vat fungus Ps7 tels que décrit dans
la littérature (Noble et al., 1962), n’a été obggpendant toute la période d’'incubation.

l11.1.2.3 Digestats lavés, acidifiés et non aute€és
L’appréciation visuelle sur les digestats lavésdiiés et non autoclavé est donnée dans le
tableau 4.



Tableau 4. Digestats lavés, acidifiés et non aldawés
Code du Appréciation visuelle du substrat par semaine
Substrat

1° semaine

2° semaine

3° semaine

4° semaine

Digestat lavé
non autoclavé
Ph7

Tapis blanchatre
+

Tapis blanchéatre
+

Tapis blanchéatre
+

Tapis blanchéatre
+

Digestat lavé
non autoclavé
pH6

Tapis blanchatre
+

Tapis blanchéatre
+

Tapis blanchéatre
+

Tapis blanchéatre
+

Digestat lavé
non autoclavé
pH5

Tapis blanchétre
+

Filament blanchatre
+

Filament blanchatre
+

Filament blanchatre
+

Digestat lavé
non autoclavé
pH4

Tapis blanchétre
+

Filament blanchatre
+

Filament blanchatre
+

Filament blanchatre
+

Digestat lavé
non autoclavé

Aucun
développement

Filament blanchatre
+

Filament blanchatre
+

Filament blanchatre
+

pH7

Voir légende du tableau 3
Des résultats repris dans le tableau 4, il ressoqui suit :

A la premiere semaine, des mycéliums blanchatresisedéveloppés dans tous les digestats,
sauf dans le contrble ; cependant, ce développeraeaté tres faible. Les mycéliums
blanchatres ont été similaires a ceux qui se séweldppés dans les digestats lavés, acidifies
et autoclavés.

A la deuxieme semaine, le mycélium blanchéatre s'eaintenu sans s’étendre d’avantage
dans les échantillons lavés, non autoclavés etilée@ pH 6 et 7. Dans les échantillons a pH
4 et 5, s’est plutdt développée la moisissure Ilhlatre identique a celle décrite au point
1.1.2.2.

A la troisieme et a la quatrieme semaine d’'incuratil ne s’est pas manifesté beaucoup de
modification par rapport a celles observées a lxigene semaine.

[11.3 Discussion sur les résultats des observationsuelles

Le développement de tapis mycélien orange et laldextion qui sont intervenus dans tous
les digestats autoclavés inoculés, a I'exceptiaodatroles, confirment le développement du
Ps7 inoculé. En effet, la littérature stipule ges White-rot fungi peuvent se développer dans
une large gamme de pH (Tuomela et al., 2000), etlgRycnoporus sanguinewgveloppe

un mycélium orange (Nobles et al., 1962) et le Wpmement des white-rot fungi sur un
substrat lignocellulosique s’accompagne d’'une d#atibn de ce substrat (Blanchette et al.,
1988; Pointing, 2001). La croissance macroscoplguaus importante a été observée dans
I'échantillon non acidifié, c'est-a-dire a pH 7.

L’acidification de digestats, n’ayant pas subi Bogtion de lavage, n’a pas permis au Ps7 de
se développer en conditions non stériles. Ceci éhiitl du fait que le Ps7 ne s’est pas
développé dans les digestats non lavés, non auésclket inoculés aux différents pH. Une
hypothése a avancer serait que les digestats ndrdient trop de matieres facilement
digestibles permettant a d’autres microorganismessd développer et de rentrer en
concurrence avec le white-rot fungus. Habituellethdans la nature, l'activité lignolytique



des white-rot fungi sur un substrat s’exerce loesqgelui-ci accuse une pauvreté relative en
eléments nutritifs facilement assimilables (Poigtig001). La croissance @Rs7 n’a pas été
observée mais plutét celle des organismes filameniiéanchatres assimilés a la moisissure
de contamination.

Dans les digestats qui ont été lavés pour étreuspisade matieres facilement digestibles et
qui ont été inoculés avec le Ps7 en conditionsgtériles, le développement 8s7n’a pas
non plus été observé quelque soit le pH testé.rbssance de Ps7 n'a pas non plus été
observée mais plutét celle de la moisissure.

[1l.4 Résultats du test de biodigestibilité et dission

Les figures 1 et 2 donnent les courbes des pratheetumulées de biogaz dans les réacteurs
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Figure 1. Production de biogaz par le substrat parasse séche de digestats lavés avant
digestion fongique
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Figure 2. Production de biogaz par le substrat pamasse seche de digestats lavés,
autoclavés et digérés par le Ps7 aux différents pH



La production de biogaz a été exprimée par rappdat masse séche des substrats avant la
digestion fongique (figure 1) et aprés la digesfmmgique (figure 2). Dans le premier cas, les
résultats ont été exprimés, pour les échantillan®nt été inoculés de Ps7 vivant, en volume
de biogaz produit divisé par la masse seche meswagd la digestion fongique. Celle-ci est
obtenue par la masse séche de digestats additidengasdle du white rot fungus avec lequel il
a été inoculé. Pour les contrbles, c'est-a-diréddantillons inoculés avec le Ps7 autoclave, le
volume de biogaz produit a été divisé par la masste de digestats et de Ps7autoclavé
placés dans le réacteur avant I'incubation. Darset®nd cas, les substrats ont été pesés a la
fin de la digestion fongique, leurs masses séchesété déterminées, ensuite la production de
biogaz a été divisée par la masse seche du sutstraspondant.

Les digestats qui ont été lavés, autoclavés etulésca différents pH ont produit, apres 10
jours d’incubation, des quantités de biogaz nettgmpkis élevées que celle du contrble. Ces
guantités de biogaz ont été trés proches. Toutefiplus grande quantité de biogaz a été
produite par la liqgueur mixte de I'échantillon ind& a pH 5 (83 ml biogaz/g au®jour). Elle

a été suivie par celle de I'échantillon a pH 6 @&iogaz/g au 1Your), a pH 7

(77 ml biogaz/g au fQour). Le contrble lavé, autoclavé et inoculé && Butoclavé a pH 7 a
produit la plus petite quantité de biogaz (42 mlgaiz/g au 1jour).

Lorsque la production de biogaz par les digestsit®expriméee par rapport a la masse seche
des substrats apres la digestion fongique, le veldmbiogaz produit par unité de masse de
substrat est plus élevé en comparaison a celuesfuexprimé par rapport a la masse avant
digestion fongique. Ainsi la plus grande quantiéébibgaz a été produite a partir de la liqueur
mixte de I'échantillon inoculé a pH 6 (148 ml biaggau 10 jour). Elle a été suivie par celle
de I'échantillon a pH 5 (127 ml biogaz/g auf j@ur), & pH 7 (118 ml biogaz/g au ®jour).

Le contrdle lavé, autoclavé et inoculé Be7 autoclavé, a pH 7, a produit la plus petite
quantité de biogaz (45 ml biogaz/g adf jour). Néanmoins les 4 types de digestats quitént
autoclavés, lavés et inoculés a différents pH ootgt apres 10 jours d’incubation des
quantités de biogaz nettement plus élevées que aeltontrole.

Au cours du test de biodigestibilité de différeatdbstrats lavés et non lavés, autoclavés ou
non et inoculés a différents pH, la plus grandenttéde biogaz a été produite par les
digestats lavés, autoclaves et inoculés a différpht, respectivement & pH 6, pH 5 et pH 7.
Ceci peut étre expliqué d’abord par le fait quaitbelavage des substrats améliore leur
biodigestibilité (Kim et al. 2003) et, ensuite, plr fait que des éléments facilement
assimilables seraient rendus disponibles par fratatien de la lignine, désagrégation des
fibres et disponibilisation des polysaccharidesgbanx du fait de I'activité lignolytique de
Ps7.

lll.4 Gain de biodigestibilité anaérobie des didats lavés, autoclavés, acidifies

La formule générale de détermination de gain delipestibilité a été appliquée au cas
particulier de digestats lavés, autoclaves, nodifées, aprés 28 jours de digestion fongique
aerobie et 10 jours de digestion anaérobie (leg@es n’ont été prévus que pour cette seule
catégorie). Elle a permis d’obtenir le gain dedigestibilité di a la croissance &s$7 dans
les digestats lavés, autoclavés et non acidifiés.

Avec :

- V1:77,0 ml biogaz/g au f@our ;

- V2 :42,3 ml biogaz/g au f¢our.

Le gain de biodigestibilité des digestats lavés, acdifiés et autoclavés di a la croissance du
white-rot fungusPs7a été de 82%.
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IV. Conclusions et suggestions

Le lavage et surtout I'autoclavage ont permis leettippement du white-rot fungus Ps7 dans
les digestats de mais et leur délignification. Cagssi que le gain de biodigestibilité obtenu
sur les échantillons des digestats lavés, aciddtéautoclavés a été de 82% plus élevé par
rapport a leur contrle qui n'a pas subi de digesfongique aprés 28 jours de digestion
fongique et 10 jours de digestion anaérobie.

L’inoculation du Ps7 sur les digestats de maisstérilisés n'a pas permis le développement
du white-rot fungus sur ces digestats et ce, dautes les conditions testées : acidification ou
lavage. Le développement d’'une moisissure blanehatrété observé dans toutes les
expériences réalisées en conditions non stérilee hypothése a été que les digestats
contiendraient encore trop de matiéres facilemaygstibles permettant le développement des
microorganismes entrant en compétition avec leeatat fungus.

A lissue de cette étude, nous formulons les suggessuivantes :

- Poursuivre la digestion anaérobie de digestatmaie pendant un ou deux mois avant
de les inoculer avec le Ps7 pour une nouvelle éxpes ;

- Augmenter le lavage de digestats en élevant ledacte dilution jusqu’a 1/100 voire
1/1000 avant de les inoculer avec du Ps7, sanslauéme. Ceci permettra de vérifier
si les digestats sont suffisamment pauvre pouataes d’un quelconque organisme et
ainsi induire le métabolisme secondaire de Ps7 ;

- Vérifier la faisabilité d’'une croissance du chammug dans un tambour soumis a une
rotation (homogénéisation de I'aération et de I'laitd).
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